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 مدرس: امید شادزی دانشگاه صنعتی شریف

به نام آن که جان را فکرت آموخت

دوره تخصصی
  

 برق و انژکتور 

 مگان
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معرفی مگان

59 ( به عنوان جایگزین رنو2002تا  5991نسل اول )•
در زمره ایمن  5991نسل اول بود و در سال  ایمنی مهمترین ویژگی در طراحی مگان•

ترین خودروهای هم کلاس خود شد.

خودروی سال اروپا 2002سال  ( ودر2001تا  2002نسل دوم )•

NCAPکسب پنج ستاره ایمنی از موسسه •

تا امروز( 2001نسل سوم )•
ساخته شده است. بک، کوپه ، استیشن سدان، هاچدر مدل های مختلف  مگان•
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پلاک شناسایی
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سرویس های دوره ای

(بر حسب متر)ابعاد
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تفاوت تیپ ها
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اصول مولتی پلکس
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مزایای اتصال شبکه ای
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 مفهوم بیت و بایت و سیستم باینری

 استاندارد های شبکه مولتی پلکس
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کیلو بیت بر ثانیه می باشد. 055با سرعت   CAN    شبکه ی  مگانشبکه مورد استفاده در خودروی

CANشبکه ی 

CAN  ویژگی های شبکه 
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آغاز فریم شناسایی فرمان اطلاعات کنترل
اعلام 

دریافت
پایان فریم

CANساختار یک پیام یا یک فریم  در شبکه 

قسمت می باشد که هر کدام وظیفه ی مشخص و مجزایی دارند. 7اطلاعاتی شامل هر فریم 

در همه ی فریم ها یکسان است.آغاز فریم : 
دو پیام  الویتکه پیام را فرستاده است و همچنین  بیت است که یونیتی 21این قسمت شامل شناسایی : 

.همزمان را مشخص می کند
بیت است . 6این قسمت شامل فرمان : 

بایت می باشد. 8تا  0ل می شود و از  اطلاعات به صورت بایت ارسااطلاعات : 
بیت است . 21بررسی صحت سلامت پیام ، این قسمت شامل کنترل : 

 1پیام را اعلام می کند و شامل  ین قسمت مثل گزارش ارسال تلفن همراه است که دریافااعلام دریافت : 
بیت است.

در همه ی فریم ها یکسان است و خاتمه ی پیام را مشخص می کند.پایان فریم : 

CAN سیم های شبکه ی  بررسی سلامت وتعمیر

مقاومت بین دو سیم شبکه را اندازه گیری می کنیم. CANبرای بررسی سلامت شبکه 

اهم خواهد بود. 60اگر شبکه سالم باشد            مقاومت برابر 
اهم خواهد بود. 60اگر خط قطع شده باشد             مقاومت بیشتر از 

اهم خواهد بود. 60مقاومت کمتر از  اگرخط ها اتصال کوتاه شده باشند 
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تعمیر سیم های شبکه

 آشنایی با قطعات الکترونیکی مگان
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با مشخصات زیر می باشد.  PN5ایران وجود دارد از نوع  مگانکه در  رادیو پخش هاییرادیو پخش

برای فعال کردن رادیو  
پخش پس از برداشتن سر 

یا  فیوزباتری یا کشیدن 
تعویض آن باید کد ضبط را 

وارد کنیم .

باید مراحل زیر انجام شود : برای بدست آوردن کد ضبط مگان
رادیو را نگه داشته ایم باید ضبط را روشن کنیم و دکمه  2در حالی که دکمه (2

را بزنیم 6
کاراکتری در صفحه نمایش پدیدار می شود. 4در این زمان یک کد مقدماتی (1
خواست  ودرمی کنیم  ASTAIکد خودرو وارد سایت   VINاین کد را همراه (3

را میکنیم.کد فعال کردن ضبط 
در  حودرو، کد ضبط را از سایت پارس  ASTAIدر صورت عدم دسترسی به (4

قسمت فروش می گیریم. 

( ترمزسوئیچ)سنسور
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دسته راهنما و برف پاک کن

نور یا باران پیکره بندی نیاز نیست در زمان تعویض دسته راهنما و برف پاک کن و سنسور

 نحوه کارکرد 
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پاک کن عیب یابی دسته راهنما وبرف
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UCH

ورودی ها : 
( دسته راهنما و برف پاک کن2
فلاشر( کلید 1
دستگیره های در سنسور( 3
سوئیچ( آنتن کارت خوان 4
دمای هوای بیرون سنسور( 1
کلاچپدال  سنسور( 6
دستی مطبوعتهویه  پنل( 7

سرعت برف پاک کن اتوماتیک سنسور( 8

خروجی ها:
برق مثبت ) قبل از سوئیچ، بعد (2

( زماندارو  از سوئیچ
تجهیزات جانبی کنترل رله(1
چراغ های داخلی(3
برف پاک کن عقب(4
ب هارموتور قفل د(5
چراغ های راهنما(6
چراغ های مه شکن عقب(7
دزدگیر(8
آب پاش چراغ ها رله(9

  UCH دارای یک سری ورودی و خروجی به شرح زیر می باشد:

( و heat reflecting or tined، پیکره بدی نوع شیشه ی جلو) UCHتوجه : در زمان تعویض 

( و وجود یا عدم وجود برف پاک کن عقب، ضروری است.manual or sensorنوع برف پاک کن )
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(BFRH)داخل اتاق  رلهو  جعبه فیوز

ی  رله
 پاور
 ویندو

ی  رله
اکسسور

 ی
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S  3A  سنسور دمای هوای کابین، سنسور نور و
 باران

T 
 

20A گرمکن صندلی راننده و شاگرد 

U  
 

20A قفل مرکزی 

V 
 

15A فندک 

W 
 

7.5A گرمکن آیینه ها 

A 40 رلهA پاور ویندو 

B 40 رلهA accessories 
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UPC

UPC  : خروجی ها از دارای یک سری ورودی و خروجی می باشدUPC:

تغذیه مثبت )قبل از سوئیچ، (1
بعد از سوئیچ، تجهیزات 

جانبی(
ها تغذیه کویل(2
تغذیه پمپ بنزین و سایر (3

عملگرها
تغذیه استارت(4
گازوئیلسوخت  گرمکن رله(5
فن خنک کاری(6
کمپرسور کولر کلاچ(7
شیشه عقب گرمکن(8
موتور برف پاک کن(9
مه شکن جلو(11
چرا غ های جلو(11
چراغ دنده عقب(12

گیج سطح روغن(13

:UPCاطلاعات ورودی به 

فشنگی روغن(1
سطح روغن سنسور(2
سیگنال جریان آلترناتور(3
وضعیت خلاص  سنسور(4

دستی گیربکس
فشنگی دنده عقب(5
 گیربکسچند کاره  سوئیچ(6

اتوماتیک
گیج بنزین(7

UPC  می باشددو ایران از نوع نسخه ی  مگان
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UPCعملکرد و اجزای  

UPC   با دیگر اجزای خودرو در ارتباط به دو روش

است:
سطح روغن  سنسور         به روش مستقیم  (5

نیز در   UPCمی دهد و  UPCاطلاعات خود را به 

فواصل زمانی مشخصی این اطلاعات را به پشت 
،در این تبادل اطلاعات از شبکه  آمپر می رساند

شود. نمیاستفاده  مولتی پلکس

موتور   ECU           از طریق شبکه مولتی پلکس (2

فرمان راه اندازی پمپ بنزین را از طریق شبکه 

تغذیه   UPCمی رساند و   UPCبه  پلکستی مول

می کند.پمپ بنزین را برقرار

UPC   های زیر می باشد: رلهشامل

ی چراغ های کوچک رله(2
چراغ های نور پایینی  رله(1
چراغ های نور بالای  رله(3
چراغ های مه شکن جلوی  رله(4
عدد( 1های برف پاک کن )  رله(5
عدد( 1) انژکتور های رله رله(6
عدد(1های فن خنک کاری )  رله(7
کمپرسور کولر ی کلاچ رله(8
ی استارت رله(9

باز سوئیچ رله (20
شیشه ها گرمکنی  رله (22

پیکره بندی شود. UPCدر  آلترناتورتعویض می شود، باید نوع  آلترناتوریا  UPCزمانی که 
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شماره 

 فیوز

شدت 

 جریان
 کاربرد

1 7.5A 

 ESP OFF کنترل،کلید کروز چراغ جلو و عقب راست،کلید

 تاشو،کنترلسقف  ها،کلید،نمایشگر وضعیت دنده ،گرم کن صندلی 

همزمان شیشه ها ،کلید انتخاب سوخت

2 7.5A 

چراغ های جلو وعقب چپ،فندک،کلید قفل مرکزی و فلاشر،کلید 

تنطیم ارتفاع چراغ ها،کنترل پنل کولر،رادیو،صفحه نمایش چند 

،شیشه بالابر ها و  CD CHANGERمنظوره،واحد ارتباط داخلی و 

کلید تنظیم آیینه ها

3 10A 
ارتفاع  عقب،سنسورارتفاع  چراغ نور پایین راست،سنسور

چراغ راست ها،موتورچراغ  اتفاعتنظیم  جلو،کلید

4 10A چراغ نور پایین چپ،موتور چراغ چپ 

5 20A چراغ های مه شکن جلو 

6 10A چراغ نور بالای چپ 

7 10A  راستچراغ نور بالای  

8 25A  یونیتABS

9 25A موتور برف پاک کن 

10 5A +  بعد از سوئیچ ایربگ وفرمان برقی

11 15A قفل برقی فرمان 

UPCفیوز های 
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شماره 

 فیوز

شدت 

 جریان
 کاربرد

12 20A اتوماتیک یا شیر برقی گاز تغذیه مثبت گیربکس

 بدون استفاده _ 13

14 15A ی محافظت( رله)   تغذیه مثبت سیستم انژکتور

15 5A اتوماتیک گیربکس تغذیه مثبت بعد از سوئیچ

16 10A اتوماتیک گیربکس تغذیه مثبت بعد از سوئیچ

17 7.5A 

وضعیت  مسافر،نمایشگراتاق  تغذیه مثبت بعد از سوئیچ

خودروی  کنترل،یونیت کروز دنده،دکمهانتخاب  دنده،سوئیچ

عیب  اتاق،سوکتداخل  فیوز رانندگی،صفحهآموزش 

پارک سنسور یاب،یونیت

18 5A مثبت بعد از سوئیچ ECU برق فرمان موتور،قفل

19 10A چراغ دنده عقب 

20 20A گازوئیلفیلتر  گرمکن رله  

21 15A پمپ آب پاش چراغ ها 

22 10A کمپرسور کولر کلاچ  

23 30A شیشه عقب گرمکن  
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 کاربرد شدت جریان شماره فیوز

2 30/40/60  A (وات 110یا  340یا  200خنک کاری ) فن

1 70 A (موجود نیستدیزل ) گرمکنپیش  یونیت

3 70 A (موجود نیست) گرمکن المنتکنترل  یونیت

4 70 A داخل اتاق ورله صفحه فیوز  

1 10 A  کامپیوترABS 

6 70 A  فرمان برقی(PAS)

7 40 A (موجود نیستداخل اتاق )  2 هیتر رله

8 60 A داخل اتاق رلهو  صفحه فیوز

9 70 A (نیست موجودداخل اتاق ) 1 هیتر رله

UPCکنار  فیوزصفحه 
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 کاربرد شدت جریان شماره فیوز

F1 30 A  UCHداخل اتاق_ رلهو  صفحه فیوز

F2 350 A  -آلترناتور–استارت 
UPC –UPCکنار  فیوز صفحه

F3 30 A UPC

مثبت سرباتریهای  فیوز
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((POWER ASSISTED STEERING-PASفرمان برقی 

: مزیت فرمان برقی نسبت به هیدرولیک
هیدرولیکی، روغن هیدرولیک، پمپ هیدرولیک، مخزن هیدرولیک حذف مدارات(2
فقط در زمان استفاده از فرمان از موتور انرژی می گیرد (1
است میزان انرژی گرفته شده از موتور بسیار کمتر از فرمان هیدرولیک(3
تنظیم خودکار میزان سفتی فرمان در سرعت های مختف(4
امکان استفاده از سیستم در زمان باز بودن سوئیچ(5
پاسخ مناسب، دقیق و بدون تاخیر به خواست راننده(6
حفظ فرمان در وضعیت مستقیم اگر چند ثانیه به فرمان حرکتی ندهیم(7
امکان عیب یابی با دستگاه دیاگ(8

کامپیوتر با ستون فرمان یکپارچه 
می باشد و قابل جدا شدن نیست.

دارد: دو عدد کانکتور

پایه و برای دریافت  8 (2
اطلاعات موردنیاز کامپیوتر 

پلکساز شبکه مولتی 

 (fully multiplexed) 

 پایه برای تغذیه موتور 1 (1

       برقی

 کامپیوتر

PAS
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به صورت یکپارچه بر روی موتور فرمان 
ستون فرمان قرار گرفته است و قابل جدا 

شدن نیست.
با آهن ربا های دائمیسه فاز موتور -
، بدون زغالموتور با تکنولوژی -

دارای قدرت زیاد و استهلاک نزدیک 

به صفر است.

موتور 

PAS

زاویه چرخش فرمان  وسنسور گشتاور سنسور
 یک مجموعه می باشند و بر روی ستون فرمان

قرار داشته و قابل جدا شدن نیستند.

 سنسور
و  گشتاور

زاویه ی 
فرمان

نیروی متغییر موتور فرمان در تمام سرعت های خودرو

این سیستم فرمان دارای قابلیت تنظیم فرمان 
در مرکز می باشد.

هشدار خطای فرمان برقیچراغ 

                   روشن می شود به همراه چراغ

آمپر درصفحه( check steeringپیام )

در صورت مشکل جدی، فرمان برقی از کار می 
روشن می شود، به افتد و چراغ                 

( در صفحه آمپرsteering fault)همراه پیام 
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باشند: ، اجزای زیر در یک مجموعه هستند و قابل جدا شدن نمی PASدر سیستم فرمان 

PASکامپیوتر (2
موتور الکتریکی(1
و زاویه گردش گشتاور سنسور(3
چرخ دنده متصل به موتور الکتریکی(4

این یکپارچگی یک مزیت و یک عیب دارد: 
کاهش یافته است. کانکتورها: تعداد دسته سیم ها و مزیت
در صورتی خرابی هر یک از اجزا، کل مجموعه باید تعویض گردد.عیب :

ارتباط اجزای سیستم 

(PAS)فرمان برقی 
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PASسیستم  شبکه مالتی پلکس

ABS/
ESP

UPC 

ECU 

موتور

UCH 

 صفحه آمپر

PAS 

موتور و   ECUاز  پلکساز طریق شبکه مالتی  خودرااطلاعات مورد نیاز  PASکامپیوتر 

.می گیرد ABS یونیت

اطلاعات  PASبه صفحه آمپر می رسد و همچنین  PASاطلاعات شبکه از طریق کامپیوتر 

ارسال می کند. ESP یونیتزاویه فرمان را به  سنسور



مگاندوره تخصصی برق و انژکتور 

31 

 مدرس: امید شادزی دانشگاه صنعتی شریف

 ویا UCH، خرابی ABS اگر به هر دلیلی ازجمله قطع شدن سیم شبکه، خرابی یونیت

UPC سیستم ،PAS   سرعت را به دست آورد چند اتفاق همزمان  سنسورنتواند اطلاعات

رخ می دهد:
دهد  صفحه آمپر سرعت را نشان نمی (5

ظاهر  ADACدر ( CHECK STEERING) چراغ سرویس روشن می شود و پیام  (2

می گردد.
کیلومتر در ساعت  40فرمان دارای یک سفتی متوسطی مانند حالت سرعت   (2

خواهد بود.
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حفاظت حرارتی موتور

فرمان برقی یک محافظت حرارتی وجود  به منظور جلوگیری از آسیب دیدن موتوردر
دارد.

با افزایش دمای موتور فرمان، میزان نیروی اعمالی کاهش می یابد و فرمان سفت تر 

می شود.

توان موتور 
 فرمان

 دمای موتور
 فرمان

یا سر باتری را دوباره وصل کنید، چون زاویه  PAS هنگامی که می خواهید کانکتور

فرمان از حافظه کامپیوتر پاک شده است باید آن را به روش زیر بازیابی کنید: 
.بچرخانیددرجه به چپ  30درجه به راست و  30فرمان را (2
.فرمان را به آرامی به نقطه ی مرکز برگردانید(1

افتد و چراغ اخطار آن روشن می ماند.از کار می  ESPاگر این کار صحیح انجام نشود،  



مگاندوره تخصصی برق و انژکتور 

33 

 مدرس: امید شادزی دانشگاه صنعتی شریف

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دریچه گاز برقی

استفاده شده است. VDOاز دریچه گاز برقی شرکت  1000و  2600 در هر دو مدل مگان

 موتورDC  که توسط  جریانOCR   ارسالی ازECU .موتور کنترل می شود

که ولتاژ خروجی معکوس دارند، وضعیت دریچه گاز را به اطلاع  دو عدد پتانسیومترECU 

می رسانند. 
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موقعیت پدال گاز سنسور

دمای هوای محیط  سنسور

(AMBIENT SENSOR)

در زیر آینه سمت راست  این سنسور
قرار گرفته است و دارای ویژگی 

های زیر است :

 از نوعNTC  است و با برق

کار  UCHولت ارسالی از  1

می کند.

 اطلاعات خود را بهUCH 

این را  UCHمی فرستد و 

اطلاعات به قسمت های زیر 
ارسال می کند:

صفحه نمایش داشبورد

کولر اتوماتیک یونیت
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() DEPHASER سوپاپمتغیر  شیر برقی سیستم زمانبدی

هوا ارسال  سوپاپقرار دارد، روغن موتور را به سیستم تاخیر فاز  این شیر برقی که در روی سرسیلندر
می کند و دارای ویژگی های زیر می باشد:

 توسط جریان  متغیرOCR  ،21  هرتز 110و ولت ECU .کار می کند

 4100 تا 2100محدوده ی کاری شیر برقی دور موتور RPM  است و در دور های پاین تر و

شود. نمیتغذیه  ECUبالا تر، از سوی 

درجه از دوران میل لنگ  41 تا 0هوا با توجه به دور موتور بین  میزان تاخیر فاز میل سوپاپ
متغیر می باشد.

() CPS سوپاپموقعیت میل  سنسور

تغذیه  ودارایبوده  هالموجود است، از نوع اثر  2600 مگانکه فقط در  این سنسور
می باشد و دارای کاربردهای زیر است: از سیستم انژکتورولت  21

زمانبندی تزریق سوخت و جرقه زنی•
(2 سیلندر) تشخیص  •
هوا به منظور تنظیم زاویه ی تاخیر فاز اندازه گیری پیوسته موقعیت میل سوپاپ•

سوپاپ، سیستم موقعیت میل  یا سنسور DEPHASERدر صورت خرابی شیر برقی 

از کار می افتد. زمانبندی متغیر سوپاپ
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قفل برقی فرمان
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عملکرد قفل فرمان 

برقی

موارد ایمنی
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آرایش شبکه مگان

عمل می کنند و  پلکسو دروازه برای شبکه مالتی  گذرگاهمانند یک  PASو کامپیوتر   UPC ,UCHنکته: 

تعداد اتصالات سیمی را کاهش می دهند.
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(immobilizer) سیستم شناسایی سوئیچ

کارت استارت رنو(2
آنتن کارت رنو(1

3)UCH
قفل برقی فرمان(4

5)ECU موتور

صفحه آمپر(6
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سیستم استارت بدون 

سوئیچ

را شناسایی کند: کارت رنوتلاش می کند تا  UCHزمانی که کلید استارت فشرده می شود،

است. سوئیچو رمز شناسایی  UCH که شامل کد شناسه( Khz 125تولید موج رادیویی )•

( می دهد.433Mhzرا بشناسد، پاسخ آن را در قالب یک موج رادیویی )  UCHاگر کارت •

وارد   UCH، کارت را شناسایی کند، ارسال امواج قطع شده و UCHاگر پاسخ صحیح باشد و •

مرحله ی بعد می شود.

از طریق سه آنتن استارت ،کارت را شناسایی نکند، جای کارت روی کنسول  UCHاگر نکته: 

وسط را بررسی می کند.
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واحد کنترل 

(UCH)ایموبیلایزر
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مغناطیسی  چیپ

داخل کارت
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 CARD READER)کارت خوان (
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آزاد شدن قفل برقی فرمان

UCH در وضعیت درخواست استارت، پس از شناسایی کارت

رنو، اقدام به باز کردن قفل فرمان می کند.

UCH   به قفل برقی  کد را از طریق شبکه ی مالتی پلکسیک

ارسال می کند، در صورت شناسایی این کد توسط قفل برقی، 
شود.قفل باز می 

 قفل برقی فرمان، غیر فعال شدن خود را از طریق شبکه مالتی

می رساند.  UCHو یک ارتباط سیمی به اطلاع  پلکس

 ،پس از اطمینان از باز شدن قفلUCH  باز را فعال  سوئیچ رله

کرده و برق قفل برقی قطع میشود و دیگر پیامی بر روی شبکه 
کند. نمیمخابره  مالتی پلکس

وگیری از قفل شدن فرمان در زمانی که خودرو در به منظور جل
است ،  حرکت است، خط ایمنی که شبیه مثبت بعد از سوئیچ

فعال می گردد.

UNLOCK  شدنECU

ECU   برای  پلکسموتور یک پیام کد شده از طریق شبکه مالتیUCH  .ارسال می کند

 اگرUCH   ،ECU  .موتور را شناسایی کند ، به آن پاسخ می دهد

استارت واقع در  به موازات ای پروسه ، رلهUPC  استارت با  پینیونفعال می شود و

درگیر می شود. فلایویلدنده استارت 

 اگر پاسخUCH   ،صحیح باشدECU   ،UNLOCK  .می شود  خودرو استارت می خورد

پاسخ  واگرUCH   ،نا درست باشدECU   در حالتLOCK   استارت  رلهباقی می ماند و

نیز غیر فعال می شود.
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عیب یابی سیستم 
ایموبیلایزر
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 31 کانکتور

 ECUپایه مشکی 

پایینی( کانکتور)
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پایه  48 کانکتور

 ECUمشکی 
وسط( کانکتور)
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پایه  48 کانکتور

 ECUقهوه ای
بالایی( کانکتور)
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راهنمای استفاده از نرم افزار 

Visu Schema

نقشه های برقی  کمپانی رنو
محصولات خود را به صورت نرم 

ارائه می کند.شما  ویزوافزار 
برای کار کردن با این نرم افزار باید 

آن را بشناسید. امکاناتو ها  آیکون
امکانات:

تمام نقشه های برقی(2
موقعیت قرارگیری قطعات و (1

دسته سیم ها
 کاربرد و موقعیت تمام فیوز(3

ها رلهها و 
موقعیت اتصال بدنه ها(4
معرفی اجزای هر یک از (5

سیستم ها
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استاندارد نقشه خوانی در رنو:

 

 

نام فرانسویکدرنگ سیم یا سوکت

BABLANCسفید

RGROUGEقرمز

BEBLEUآبی

VIVIOLETبنفش

MRMARRONقهوه ای

CYCRYSTALرنگ ) سفید( بی

ORORANGEنارنجی

VEVERTسبز

JAJAUNEزرد

SASALMONصورتی 

NONOIRسیاه

GRGRISخاکستری

BJBEIGEبژ

 وظیفه اصلی در مدارات الکتریکی خودرو رنگ سیم

 برق دائم باتری قبل از سوئیچ قرمز

 سیگنال آبی

 برق مثبت بعد از سوئیچ یا کلید ها زرد

 اتصال بدنه مستقیم سیاه

استاندارد نقشه خوانی رنو
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شماره پین

شماره رله

شماره فیوز

آمپر فیوز

 گره

شماره قطعه

اتصال بدنه

رنگ و کد سیم
رنگ سوکت

استاندارد نقشه خوانی رنو
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مدار فن رادیاتور

 مدار گرمکن

شیشه عقب
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مدار بوق

چراغ صندوق عقب
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راهنما و برف پاک کندسته 
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شیشه بالابر های عقب
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راهنما و فلاشر
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قفل مرکزی

گیربکس اتوماتیک عمل می  ECUموتور به عنوان گذرگاه برای  ECU نکته:

موتور به شبکه   ECUاتوماتیک از طریق  گیربکس ECUکند، بدین معنی که 

 مولتی پلکس متصل می شود.
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 (SAGEM S3000موتور مگان )  ECUمراحل کاری 

 ECUولت می کند و  52پایه مشکی را تغذیه  22سوکت  D1پایه   UPCبا باز کردن سوئیچ، (2

(WAKE UPمتوجه باز شدن سوئیچ می شود و در واقع از خواب بیدار می شود) 

1) ECU  پایهD1  پایه مشکی را منفی می کند و رله پمپ بنزین داخل  81کانکتورUPC فعا ل

 می شود و پمپ بنزین به کار می افتد.

3) ECU  پایهD4 .کانکتور قهوه ای را منفی می کند و رله سیستم انژکتور فعال می شود

کنیستر، شیر برقی  ( ، انژکتورها، شیر برقی8و2برق مثبت کویل ها) کویل  UPCدر این مرحله  (4

DEPHASERگرم کن سنسور اکسیژن ها و سنسور موقعیت میل بادامک را تامین ،

 می کند.

متوجه فعال شدن  ECUولت می کند تا هم  52سوکت قهوه ای را تغذیه  M2پایه  UPCهمچنین  (1

برای کنترل دریچه گاز برقی تامین شود. ECUرله انژکتور شود و هم برق مورد نیاز 

، سنسور پدال MAPسنسور ولت مورد نیاز سنسور فشار گاز کولر، 1برق  ECUدر این مرحله  (6

گاز، پتانسیومتر دریچه گاز برقی، سنسور دمای هوای ورودی و سنسور دمای آب را تامین می 

کند واطلاعات سنسور ها را جمع آوری کرده و پردازش می کند.

و  E3سیگنال سنسور دور موتور را از پایه های  ECUدر این مرحله با استارت خوردن موتور،  (7

E4  سوکت قهوه ای خود دریافت می کند و متوجه چرخش موتور می گردد و چند کار همزمان

انجام می دهد:

 پایه مشکی برای کویل ها 81سوکت   M3,M4الف( ارسال منفی پالسی از طریق پایه های      

 سوکت قهوه ای برای انژکتور ها A4تا A1یه های ب( ارسال منفی پالسی از طریق پا       

 DEPHASERسوکت قهوه ای برای شیر برقی  L3از طریق پایه  PWMج( ارسال سیگنال         

 پایه مشکی برای شیر برقی کنیستر 81سوکت  E1از طریق پایه  PWMد( ارسال سیگنال          

    ر ها به تنظیم وضعیت دریچه گاز برقی با دریافت اطلاعات سنسو ECUبا روشن شدن خودرو،  (8

        و  DEPHASER،زمان پاشش انژکتورها، زمان شارژ کویل ها، آوانس جرقه و پاشش، شیربرقی 

 کنیستر می پردازد.

9)ECU  از طریق پایه هایA3,A4  پایه مشکی و توسط  22کانکتورUPC  با شبکه مولتی پلکس  

 خودرو در ارتباط است و به تبادل اطلاعات می پردازد.به عنوان مثال:

 الف( ارسال اطلاعات: دور موتور، دمای آب، فشار گاز کولر و.......    

ب( دریافت اطلاعات: سرعت خودرو، ولتاژ باتری، وضعیت دنده ی درگیر و...     
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:روش تست سنسورها و عملگرها 

:تست کویل ها 

 

 انژکتور ها:تست 

 اهم باشد. 52 ±%1سانتیگراد باید  20مقاومت انژکتورها در دمای 

:تست سنسور دمای آب 

 

:تست شیر برقی کنیستر 

 

:تست گرمکن سنسور اکسیژن 
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 مدرس: امید شادزی دانشگاه صنعتی شریف

:تست سنسور دور موتور 

 

 1000تست قطعات موتور مگان : 
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 مدرس: امید شادزی دانشگاه صنعتی شریف

:عیب یابی متصل نشدن به دستگاه دیاگ 
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 مدرس: امید شادزی دانشگاه صنعتی شریف
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 مدرس: امید شادزی دانشگاه صنعتی شریف

:پیکره بندی و برنامه ریزی شاخص فلایویل 

 

 




